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ｔｈｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｉｔ ｉｓ ｐｒｅｆｅｒａｂｌｅ ｔｏ ｃｏｎｄｕｃｔ
ｔｈｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅｉｒ ｏｗｎ ｌａｎｇｕａｇｅ，Ｍｕｌｔｉｍｅｄｉａ，
ｍｕｌｔｉｌｉｎｇｕａｌ ｃｏｍｐｕｔｅｒａｓｓｉｓｔｅｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ （ＣＡＬ）
ｓｙｓｔｅｍｓ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｔｏ ａｄｄｒｅｓｓ ｔｈｅｓｅ ｉｓ
ｓｕｅｓ ａｎｄ ｃｏｎｖｅｙ ｔｈｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｃｏｎ
ｃｅｐｔｓ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｔｏ ｔｈｅ ｔａｒｇｅｔ ａｕｄｉｅｎｃｅｓ ｉｎ ａｎ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｍａｎｎｅｒ．

Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ａｓｓｉｓｔｅｄ Ｌｅａｒｎｉｎｇ
Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｉｎｔｏ ｖａｒｉｏｕｓ ｄｉｓｃｉ

ｐｌｉｎｅｓ ｒｅｌａｔｅｄ ｔｏ ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｈａｓ
ｂｅｅｎ ｃａｒｒｉｅｄ ｏｕｔ ｂｙ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｒｇａｎ
ｉｓａｔｉｏｎｓ ｉｎ ｌｅａｄｉｎｇ ｇｒａｉｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ，
Ｔｈｉｓ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｖａｒｉｏｕｓ ｄｉｓｃｉｐｌｉｎｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｅｎｔｏ
ｍｏｌｏｇｙ，ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，ｍｏｄｉｆｉｅｄ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｓ ａｎｄ
ｏｔｈｅｒ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｍｅａｓｕｒｅｓ，ｓｔｏｒａｇｅ ｅｎｇｉｎｅｅｒ
ｉｎｇ，ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｍｙｃｏｌｏ
ｇｙ ａｎｄ ｍｙｃｏｔｏｘｉｎｓ ａｎｄ ｇｒａｉｎ ｄｒｙｉｎｇ．

Ｓｉｎｃｅ ｍａｎｙ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｉｎ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｍｅａｓ
ｕｒｅｓ ｄｅｐｅｎｄ ｏｎ ｍｏｉｓｔｕｒｅ ｃｏｎｔｅｎｔ ｃｏｎｔｒｏｌ，ｃｌｉｍａｔ
ｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｇｒａｉｎ ｔｈｅｒｍｏｐｈｙｓｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ ａｎｄ ｃｏｍｐｕｔｅｒ － ｂａｓｅｄ
ｈｅａｔ ａｎｄ ｍａｓｓ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ
ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ． Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ，ｓｏｐｈｉｓｔｉｃａｔｅｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ
ｔｏｏｌｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ａｎｄ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅｌｙ ｔｅｓｔ
ｅｄ ｉｎ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｓａｆｅ ｄｒｙｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ
Ｓｏｕｔｈ － Ｅａｓｔ Ａｓｉａ，ｓｅｌｅｃｔｅｄ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ
ａｎｄ Ａｕｓｔｒａｌｉａ．

Ｏｖｅｒ ｔｈｅ ｐａｓｔ ｔｗｏ ｄｅｃａｄｅｓ，ｍａｎｙ ｃｏｌｌａｂｏ
ｒａｔｉｖｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｏｎ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｈａｖｅ
ｂｅｅｎ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｂｙ Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｒｇａｎｉ
ｓａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｒｇａｎｉｓａｔｉｏｎｓ ｔｈｒｏｕｇｈｏｕｔ
Ａｓｉａ，Ｔｈｉｓ ｗｏｒｋ ｈａｓ ｒｅｓｕｌｔｅｄ ｉｎ ｎｕｍｅｒｏｕｓ ｐｕｂｌｉ
ｃａｔｉｏｎｓ，ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｔｒａｉｎｉｎｇ
ｃｏｕｒｓｅｓ，Ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ ｐｒｏｊｅｃｔｓ
ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｆｕｎｄｅｄ ｂｙ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｇｒａｎｔｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ
Ａｕｓｔｒａｌｉａｎ Ｃｅｎｔｒｅ ｆｏｒ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ （ＡＣＩＡＲ）ａｎｄ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｇｒａｎｔｓ ｊｏｉｎｔｌｙ
ｐｒｏｖｉｄｅｄ ｂｙ ＡＣＩＡＲ ａｎｄ ＡｕｓＡＩＤ．

Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｏｆ ｒｅｑｕｉｒｅｄ
ｆｏｒ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ ｃａｎ
ｂｅ ａｃｈｉｅｖｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｏｍｍｏｄｉｔｙ ｍａｎ
ａｇｅｍｅｎｔ （ＩＣＭ）［１］． Ｔｈｅ ａｉｍ ｏｆ ＩＣＭ ｉｓ ｔｏ ｕｓｅ
ｔｈｅ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｖａｉｌａｂｌｅ ａｔ ａ ｓｔｏｒａｇｅ ｃｏｍｐｌｅｘ ｉｎ
ｒａｔｉｏｎａｌ ｗａｙ ｔｏ ｃｒｅａｔｅ ａ ｄｙｎａｍｉｃ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ
ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｔｏ ｐｒｏｔｅｃｔ
ｓｔｏｒｅｄ ｇｒａｉｎ． Ｔｈｅ ｋｅｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｓｕｃ
ｃｅｓｓｆｕｌ ＩＣＭ ａｒｅ ａ ｓｕｉｔｅ ｏｆ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍ
ｉｃ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｐｔｉｏｎｓ，ｇｏｏｄ ｓｔｏｃｋ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ａｎｄ
ａ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｈｙｇｉｅｎｅ ｐｒｏｇｒａｍ ｔｈａｔ ｉｓ ｂｏｔｈ
ｒｅｇｕｌａｒ ａｎｄ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｔｏ ｃｏｐｅ ｗｉｔｈ ａｎｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｏｒ
ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ． Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ＩＣＭ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ａ

ｓｙｓｔｅｍｓ ａｐｐｒｏａｃｈ ｔｈａｔ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｔｏ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅ
ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｉｎｔｏ ａ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ａｎ ｅｆ
ｆｅｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｉｃａｌ ｗａｙ．

Ｄｅｃｉｓｉｏｎ ｔｏｏｌｓ ｃａｎ ａｓｓｉｓｔ ｉｎ ｔｈｅ ｉｍｐｌｅｍｅｎ
ｔａｔｉｏｎ ｏｆ ＩＣＭ ｂｙ ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇ，ｔｈｅ ｋｅｙ ｉｓｓｕｅｓ ｉｍ
ｐｌｉｃａｔｅｄ ｉｎ ａ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｉｔｕａｔｉｏｎ ｔｈｒｏｕｇｈ
ｅｘｐｌｉｃｉｔ ａｎｄ ｒｉｇｏｒｏｕｓ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇ
ｐｒｏｂｌｅｍｓ ａｎｄ ｆａｃｉｌｉｔａｔｉｎｇ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｖａｒｉｏｕｓ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｌｅｖｅｌｓ ｔｈｒｏｕｇｈ ｉｍｐｒｏｖｅｄ
ｔｒａｉｎｉｎｇ［２］．

ＣＡＬ ｈａｓ ｔｈｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｔｏ ｍａｋｅ ａ ｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｏ ｔｈｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｏｆ ｑｕａｌｉｔｙ ｍａｎ
ａｇｅｍｅｎｔ ｓｔａｆｆ ａｎｄ ｔｏ ｔｈｅ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｏｆ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｔｏ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ，ＣＡＬ ｓｙｓｔｅｍｓ，
ｗｈｉｃｈ ｕｔｉｌｉｓｅ ｔｈｅ ｌａｔｅｓｔ ｍｕｌｔｉｍｅｄｉａ ｔｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｉｅｓ，ａｒｅ ｉｎｈｅｒｅｎｔｌｙ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ ａｎｄ ａｌｌｏｗ ｓｅｌｆ －
ｐａｃｅｄ ｌｅａｒｎｉｎｇ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｃｏｍｍｕｎｉｃａ
ｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｍｐｌｅｘ ｃｏｎｃｅｐｔｓ ｔｏ ｔｒａｉｎｅｅｓ． Ｔｈｅｙ ｃａｎ
ｂｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ ｔｏ ａｌｌｏｗ ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ ｅｘｐｌｏｒｅ ａｌｔｅｒ
ｎａｔｉｖｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｏｐｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｌｅａｒｎ ｔｈｅ ｃｏｎｓｅ
ｑｕｅｎｃｅｓ ｏｆ ｔｈｅｉｒ ａｃｔｉｏｎｓ． Ｔｈｉｓ ｃａｎ ｈａｐｐｅｎ ｉｎ
ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｌｙ ｏｒ ｉｎ ｓｍａｌｌ ｇｒｏｕｐｓ［３］．

Ｅｍｂｒａｃｉｎｇ ｔｈｅｓｅ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ，ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ
ｐｒｏｊｅｃｔｓ ｌｅａｄ ｔｏ ｔｈｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｄｅｃｉｓｉｏｎ
ｓｕｐｐｏｒｔ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓ ａｎｄ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｔｏｏｌｓ ｔｏ
ｆａｃｉｌｉｔａｔｅ ｔｈｅ ｒａｔｉｏｎａｌ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｍａｎａｇｅ
ｍｅｎｔ ｏｆ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｉｎ ｓｔｏｒａｇｅ．

Ａ Ｍｕｌｔｉｌｉｎｇｕａｌ，Ｍｕｌｔｉｍｅｄｉａ ＣＡＬ Ｓｙｓ
ｔｅｍ ｆｏｒ Ｍａｎａｇｉｎｇ Ｇｒａｉｎ Ｑｕａｌｉｔｙ Ｐｏｓｔｈａｒ
ｖｅｓｔ

Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｔｕｔｏｒ［４］ｈａｓ ｂｅｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ
ｉｎ ｓｅｖｅｒａｌ ｐｈａｓｅｓ． Ｔｈｅ ｉｎｉｔｉａｌ ｐｒｏｊｅｃｔ ｂｅｇａｎ ｉｎ
Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ ｗｈｅｒｅ ｔｈｅ ｎａｔｉｏｎａｌ ｃｅｎｔｒａｌ ｇｒａｉｎ ｓｔｏｒ
ａｇｅ ｓｙｓｔｅｍ ｒｅｌｉｅｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃｏｍｂｉｎｅｄ ｕｓｅ ｏｆ ｆｕｍｉ
ｇａｎｔ ａｎｄ ｓｐｒａｙｉｎｇ ｏｆ ｂａｇｓｔａｃｋ ｓｕｒｆａｃｅｓ ａｎｄ ｔｈｅ
ｆａｂｒｉｃ ｏｆ ｓｔｏｒａｇｅ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ ｗｉｔｈ ｃｏｎｔａｃｔ ｉｎｓｅｃｔｉ
ｃｉｄｅｓ，ＢＵＬＯＧ，ｔｈｅ ａｇｅｎｃｙ ｒｅｓｐｏｎｓｉｂｌｅ ｆｏｒ ｒｉｃｅ
ｍａｒｋｅｔｉｎｇ ａｎｄ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎ Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ，ｎｅｅｄｅｄ ｔｏ
ｉｍｐｒｏｖｅ ｃｏｓｔｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ ｐｅｓｔｉｃｉｄｅ
ｒｅｓｉｄｕｅｓ ｉｎ ｇｒａｉｎ，Ｔｈｅ ｉｎｉｔｉａｌ ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ｏｆ ｄｅｖｅｌ
ｏｐｉｎｇ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｔｕｔｏｒ ｗａｓ ｔｏ ａｃｈｉｅｖｅ ｍｏｒｅ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｑｕａｌｉｔｙ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ，ｗｉｔｈ ａｎ ｅｍｐｈａｓｉｓ ｏｎ ｐｅｓｔ ｂｉｏｌｏｇｙ ａｎｄ
ｃｏｎｔｒｏｌ ｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓ，ｓｕｃｈ ａｓ ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ，ｍｏｄｉｆｉｅｄ
ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｓ ａｎｄ ｕｓｅ ｏｆ ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｓ． Ｔｈｅ ｐａｃｋ
ａｇｅ ｗａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｉｎｉｔｉａｌｌｙ ｉｎ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｎｄ ｌａｔｅｒ
ｔｒａｎｓｌａｔｅｄ ｉｎｔｏ Ｂａｈａｓａ Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ，ｔｏ ｐｒｏｖｉｄｅ ａ
ｂｅｔｔｅｒ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ ｉｓｓｕｅｓ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｉｎ ｍａｋ
ｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｙ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｄｅｃｉｓｉｏｎｓ ａｎｄ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅ
ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｄｅｃｉｓｉｏｎｓｍａｋｉｎｇ． Ｔｒａｉｎｉｎｇ ｃｏｕｒｓｅｓ
ｗｅｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ Ｂａｈａｓａ Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ ａｎｄ ｔｈｅ
ｆｅｅｄｂａｃｋ ｆｒｏｍ ｐａｒｔｉｃｉｐａｎｔｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ
ｐａｃｋａｇｅ ａｎｄ ｔｒａｎｓｌａｔｅ ｔｈｅ ｍａｔｅｒｉａｌ ｉｎｔｏ ｏｔｈｅｒ Ａ
ｓｉａｎ ｌａｎｇｕａｇｅｓ．

Ａｓ ａ ｒｅｓｕｌｔ，ｎｅｗ ｔｕｔｏｒｉａｌｓ ｗｅｒｅ ｗｒｉｔｔｅｎ ｉｎ
０２７

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ８ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ Ｓｔｏｒｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｓ



ｃｌｕｄｉｎｇ ｔｈｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｍｏｕｌｄｓ ａｎｄ ｄｅｔｅｃ
ｔｉｏｎ ｏｆ ｍｙｃｏｔｏｘｉｎｓ ａｎｄ ａｌｓｏ ｏｎ ｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ ａｎｄ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｄｒｙｉｎｇ． Ｔｈｅ ｌａｔｔｅｒ，ｂａｓｅｄ
ｏｎ ｓｅｖｅｒａｌ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｖｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｃｏｎ
ｄｕｃｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ，ｉｎｃｌｕｄｅｄ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｕ
ｎｉｑｕｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｔｈｅｒｍｏｐｈｙｓｉｃａｌ ｄａｔａ ｏｆ
ｔｈｅ ｍａｉｎ ｇｒａｉｎ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ｇｒｏｗｎ ｉｎ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ，
ｓｅｖｅｒａｌ ｙｅａｒｓ ｏｆ ｗｅａｔｈｅｒ ｄａｔａ ｏｆ ｐｒｉｎｃｉｐａｌ ｇｒａｉｎ
ｇｒｏｗｉｎｇ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ａｎｄ ａｌｓｏ ｄｒｙｉｎｇ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅｌｓ． Ｔｈｅ ｄｒｙｉｎｇ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ ｍｏｄｅｌｓ ｉｎｃｌｕｄ
ｅｄ ｓｅｖｅｒａｌ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ ｍｏｄｅｌｓ ｓｏ ｔｈａｔ ｖａｒｉｏｕｓ
ｄｒｙｉｎｇ ｓｃｅｎａｒｉｏｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｔｅｓｔｅｄ ｆｏｒ ｇｉｖｅｎ ｃｒｏｐ
ｕｎｄｅｒ ａ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ． Ｔｈｅ ｒｅ
ｓｕｌｔｓ ｏｕｔｐｕｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ ｃｏｕｌｄ ｂｅ ｕｓｅｄ
ｂｙ ｔｈｅ ｕｓｅｒｓ ｔｏ ｃｈｏｏｓｅ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｓｃｅ
ｎａｒｉｏ ｉｎ ｔｅｒｍｓ ｏｆ ｄｒｙｉｎｇ ｔｉｍｅ，ｃｏｓｔ ａｎｄ ｇｒａｉｎ
ｑｕａｌｉｔｙ． Ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｔｕｔｏｒｉａｌｓ ｗｅｒｅ ｅｘｐａｎｄｅｄ，
ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａ ｏｆ ｇｒａｉｎ ｑｕａｌｉｔｙ ｍａｎａｇｅ
ｍｅｎｔ ａｎｄ ｐｅｓｔ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｐｔｉｏｎｓ ｂｙ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｔｈｅ
ＡＳＥＡＮ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ Ｍａｎｕａｌｓ，Ａｎ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ ｉｎ
ｓｅｃｔ ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｗａｓ ａｌｓｏ ａｄｄｅｄ．

Ａｌｌ ｔｕｔｏｒｉａｌｓ ｗｅｒｅ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｉｎ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｎｄ
ｔｈｅｎ ｔｒａｎｓｌａｔｅｄ ｉｎｔｏ Ｂａｈａｓａ Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ，Ｃｈｉｎｅｓｅ
Ｍａｎｄａｒｉｎ，Ｔｈａｉ ａｎｄ Ｖｉｅｔｎａｍｅｓｅ． Ｔｈｅ ｔｒａｎｓｌａ
ｔｉｏｎｓ ｉｎｃｌｕｄｅｄ ｃａｐｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ｇｒａｐｈｓ，ｓｏｕｎｄ
ｔｒａｃｋｓ ｏｆ ｔｈｅ ｖｉｄｅｏｓ ａｎｄ ｍｏｓｔ ｏｆ ｔｈｅ ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ．
Ｍａｉｎ Ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｔｕｔｏｒ

Ｔｈｅ ｅｘａｍｐｌｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｒｔ － ｕｐ ａｎｄ ｏｆ ｔｈｅ
ｃｏｎｔｅｎｔｓ ｐａｇｅｓ ａｒｅ ｇｉｖｅｎ ｉｎ Ｆｉｇｕｒｅｓ １ － ３．

Ｆｉｇ． １ Ｔｈｅ ｓｔａｒｔ － ｕｐ ｐａｇｅ ｏｆ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ
Ｔｕｔｏｒ ｗｉｔｈ ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ ｉｎ ｆｉｖｅ ｌａｎｇｕａｇｅｓ

　 　 Ｓｏｍｅ ｃｏｕｎｔｒｙｓｐｅｃｉｆｉｃ ｃｏｎｔｅｎｔ ｗａｓ ａｄｄｅｄ，
ｗｉｔｈ ｔｒａｎｓｌａｔｉｏｎ ｉｎｔｏ ａｌｌ ｆｏｕｒ ｌａｎｇｕａｇｅｓ． Ｅｘａｍ
ｐｌｅｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｏｕｔｄｏｏｒ ｓｔｏｒａｇｅ ｐｒａｃｔｉｃｅｄ ｉｎ ｔｈｅ
Ｐｈｉｌｉｐｐｉｎｅｓ ａｎｄ ｆｌａｔｂｅｄ ｄｒｙｅｒｓ ｕｓｅｄ ｉｎ
Ｖｉｅｔｎａｍ，Ｈｙｐｅｒｌｉｎｋｓ ｗｉｔｈｉｎ ｔｅｘｔ ａｎｄ ａ ｓｏｐｈｉｓｔｉ
ｃａｔｅｄ ｍｅｎｕ ｓｙｓｔｅｍ ｆａｃｉｌｉｔａｔｅ ｎａｖｉｇａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ
ｍｏｄｕｌｅｓ ａｎｄ ａｃｃｅｓｓ ｔｏ ｐｉｃｔｕｒｅｓ，ｇｒａｐｈｓ，ｓｉｍｕｌａ
ｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌｓ ａｎｄ ｖｉｄｅｏｓ． Ａｌｌ ｔｈｅ ｔｕｔｏｒｉａｌｓ ａｒｅ ｉｎ
ｄｅｘｅｄ ｍａｋｉｎｇ ｓｅａｒｃｈｅｓ ｖｅｒｙ ｅａｓｙ． Ｔｈｅｒｅ ｉｓ ａ

Ｆｉｇ． ２ Ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａｌ ｅｎｔｒｙ ｐａｇｅ ｏｆ Ｇｒａｉｎ
Ｓｔｏｒａｇｅ Ｔｕｔｏｒ ｉｎ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｎｄ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔ

ｐａｇｅｓ ｉｎ ｆｉｖｅ ｌａｎｇｕａｇｅｓ

Ｆｉｇ． ３ Ｔｈｅ ｆｏｕｒ ｍａｉｎ ｍｏｄｕｌｅｓ ｏｆ Ｇｒａｉｎ
Ｓｔｏｒａｇｅ Ｔｕｔｏｒ ｉｎ ｔｈｅ Ｅｎｇｌｉｓｈ ｖｅｒｓｉｏｎ

ｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｓｗｉｔｃｈｉｎｇ ｂｅｔｗｅｅｎ ｌａｎｇｕａｇｅｓ ｂｙ
ｃｌｉｃｋｉｎｇ ｏｎ ａｎ ｉｃｏｎ ａｔ ｔｈｅ ｂｏｔｔｏｍ ｏｆ ｔｈｅ ｓｃｒｅｅｎ．

Ｕｓｅ ｏｆ Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ
Ｔｕｔｏｒ ｆｏｒ Ｔｒａｉｎｉｎｇ

　 　 Ｇｒａｉｎ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｔｕｔｏｒ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｔｅｓｔｅｄ ｉｎ ｓｅｖ
ｅｒａｌ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ． Ｔｈｅｒｅ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ｔｒａｉｎｉｎｇ ｃｏｕｒｓｅｓ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ Ｅｎｇｌｉｓｈ ｖｅｒｓｉｏｎ ａｓ
ｗｅｌｌ ａｓ ｃｏｕｒｓｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｐｈｉｌｉｐｐｉｎｅｓ （ｉｎ Ｅｎｇ
ｌｉｓｈ），ｉｎ Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ （ｂｏｔｈ ｉｎ Ｅｎｇｌｉｓｈ ａｎｄ ｉｎ Ｂａ
ｈａｓａ Ｉｎｄｏｎｅｓｉａ），ｉｎ Ｔｈａｉｌａｎｄ （ｉｎ Ｔｈａｉ）ｉｎ Ｃｈｉ
ｎａ （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍａｎｄａｒｉｎ）ａｎｄ ｉｎ Ｖｉｅｔｎａｍ （ｉｎ

１２７

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｔｒａｎｓｆｅｒ ａｎｄ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ ＣＡ ａｎｄ Ｆｕｍｉｇａｔｉｏｎ



Ｖｉｅｔｎａｍｅｓｅ）． Ａ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｆａｃｉｌｉｔｙ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ａｔ
ｔｈｅ ＰｏｓｔＨａｒｖｅｓｔ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ （ＰＨＴＩ）ｉｎ Ｈｏ Ｃｈｉ
Ｍｉｎｈ Ｃｉｔｙ ｉｎ Ｖｉｅｔｎａｍ ａｌｌｏｗｅｄ ａ ｔｈｏｒｏｕｇｈ ｔｅｓ
ｔｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｆｒｏｍ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｒｅｐｒｅｓｅｎｔ
ａｔｉｖｅｓ ｆｒｏｍ ｖａｒｉｏｕｓ ｓｅｃｔｏｒｓ ｏｆ ｔｈｅ ｆｏｏｄ ｉｎｄｕｓｔｒｙ，
Ｂｏｔｈ ｇｅｎｅｒａｌ ａｎｄ ｓｐｅｃｉａｌｉｓｅｄ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｃｏｕｒｓｅｓ
ｗｅｒｅ ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ ｉｎ Ｈｏ Ｃｈｉ Ｍｉｎｈ Ｃｉｔｙ，Ｈａｎｏｉ，
ｔｈｅ Ｍｅｋｏｎｇ Ｄｅｌｔａ ａｎｄ Ｄａｋ Ｌａｋ，ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｆｆｅｅ
ｐｒｏｄｕｃｉｎｇ Ｈｉｇｈｌａｎｄｓ ｏｆ ｃｅｎｔｒａｌ Ｖｉｅｔｎａｍ．

Ｔｈｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｃｏｕｒｓｅｓ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｔｈｅ ｄｅｍｏｎ
ｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｏｆｔｗａｒｅ，ｈａｎｄｓｏｎ ｅｘｅｒｃｉｓｅｓ ｉｎ
ｔｈｅ ｕｔｉｌｉｓａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｃｋａｇｅ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｗｉｔｈ
ｒｅｇａｒｄ ｔｏ ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓ，ａｎｄ
ｐｒａｃｔｉｃａｌｓ ｉｎ ｌａｂｏｒａｔｏｒｉｅｓ ｏｒ ｗａｒｅｈｏｕｓｅｓ． Ｔｈｅｒｅ
ｗｅｒｅ ｔｗｏ ｏｐｔｉｏｎｓ，ａ ｇｅｎｅｒａｌ ｔｒａｉｎｉｎｇ，ｉｎｖｏｌｖｉｎｇ
ａｌｌ ｍｏｄｕｌｅｓ ａｎｄ ｔａｋｉｎｇ ３ － ４ ｄａｙｓ ｏｒ ａ ｓｐｅｃｉａｌｉｓｔ
ｔｒａｉｎｉｎｇ，ｅ． ｇ，ｆｏｒ ｆｕｍｉｇａｔｏｒｓ ｔａｋｉｎｇ １ ｏｒ ２ ｄａｙｓ．
Ａｔ ｔｈｅ ｅｎｄ ｏｆ ｅｖｅｒｙ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｃｏｕｒｓｅ，ｃｏｕｒｓｅ ｃｏｎ
ｔｅｎｔｓ ａｎｄ ｍｏｄｅ ｏｆ ｄｅｌｉｖｅｒｙ ｗｅｒｅ ａｓｓｅｓｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ
ｐａｒｔｉｃｉｐａｎｔｓ． Ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｗｅｒｅ
ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｅｄ ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｐｒｅ
ｒｅｌｅａｓｅ ｖｅｒｓｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｃｋａｇｅ． Ｄｅｓｐｉｔｅ ｉｎｉｔｉａｌ
ｔｅｅｔｈｉｎｇ ｐｒｏｂｌｅｍｓ，ｍａｉｎｌｙ ｄｕｅ ｔｏ ｌａｃｋ ｏｆ ａｄｅ
ｑｕａｔｅ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｈａｒｄｗａｒｅ，ｔｈｅ ｔｒａｉｎｉｎｇ ｃｏｕｒｓｅｓ
ｗｅｒｅ ｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌ ａｎｄ ｗｅｌｌ ｒｅｃｅｉｖｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐａｒｔｉｃ
ｉｐａｎｔｓ． Ｔｈｅ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｎｇ Ｖｉｅｔｎａｍｅｓｅ ａｇｅｎｃｉｅｓ，
ｎａｍｅｌｙ ＰＨＴＩ ａｎｄ ｔｈｅ Ｐｌａｎｔ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ Ｄｅｐａｒｔ
ｍｅｎｔ （ＰＰＤ），ｂａｓｅｄ ｉｎ Ｈｏ Ｃｈｉ Ｍｉｎｈ Ｃｉｔｙ，ｈａｖｅ
ｓｈｏｗｎ ａｎ ｅｎｔｈｕｓｉａｓｔｉｃ ｓｕｐｐｏｒｔ ｆｏｒ ｔｈｉｓ ａｐｐｒｏａｃｈ
ｏｆ ｔｒａｉｎｉｎｇ ａｎｄ ｏｒｇａｎｉｓｅｄ ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ
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